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          2024-2025学年微甲提高1班辅学讲义  
 #1 数列极限梳理与拓展

基础回顾  
数列极限定义： 语言，无穷大数列

定义的否定也要掌握
几何意义？

数列极限性质：唯一性、有界性、保号性、四则运算（注意极限要存在才能用）

证明数列收敛或求极限：单调有界原理，夹逼准则，Cauchy收敛原理
    

af://n6623
af://n6628


注意：单调递增无上界的数列一定是正无穷（为什么？），柯西收敛原理的否定形式

课本例题、习题选讲  

幂平均极限  

幂平均：

af://n6637
af://n6638


简单证明：

 

 

 

欧拉常数  

后面我们用Stolz定理证明调和级数和  是等价无穷大

af://n6643


p级数  

放缩证明发散：

af://n6647


压缩映射  

没有学过级数，就用柯西收敛原理

af://n6649






有界变差数列  

 

知识拓展  

Stolz公式与柯西命题  

 

算数平均形式：

af://n6651
af://n6654
af://n6655


几何平均形式：
收敛且 则

求

然后用柯西命题的几何形式，当然Stolz也可以做

，

af://n6667


杂题  

松弛变量  

af://n6667
af://n6668


取整函数  

求

 

夹逼定理  

 

：

设

容易知道， 递增， 递减，均收敛到

希望证明：

即

用数学归纳法： 设

因此

由归纳法得： 同理

因此

由夹逼定理， 收敛，且

af://n6670
af://n6672


估阶  

af://n6676
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