
NO.4-1 不定积分解题方法（上） 

套路一 有理函数的积分 

（一） 有理函数积分的通用方法 

例题 1 

解：

例题 2 

解：

类题 

解：使用三角换元，令 ，则

  注：换元后一定要回代，回代！！！ 

例题 3 (此为 2019 年的一道 10 分大题，居然只有一个考点，出题人真是极其无聊) 

解：

可得 解得

例题 4 

解：



可得

解得

例题 5 若不定积分 的结果中不含反正切函数，求

解：

原积分

可得

解得

若使得原积分不含反正切函数，则 即

（二） 有理函数积分的特殊解法

例题 6 

解：

类题 1 

解：

  注：本题使用倒代换也可，具体操作如下： 

  令 ，则



  我们发现这两种方法求出的原函数竟然不一样！！！这里我们知道由于方法可能会不定积分的答 

  案不唯一，答案会相差一个常数，所以只要求导回去得到原来的被积函数，答案都是对的。 

  不过这里我们介绍一个恒等式你就明白为什么。 

类题 2 (一道神仙题，最后一步侮辱智商) 

解：

类题 3 

解：

例题 7 

解：

注：数是连续的，而其原函数却含有间断点，引入了无定义点，此处需要补充定义。 

故 才是其原函数 

类题 1 



解：

类题 2 

解：

套路二 三角有理函数的积分 

（一） 三角有理函数积分的通用方法

例题 1 

解：使用万能公式，令

例题 2 

解：使用万能公式，令



（二） 三角有理函数积分的特殊解法

例题 3 

解：

类题 1 

解：

类题 2 

解：

类题 3 

解：

例题 4 

解：

例题 5 

解：

例题 6 

解：



故

类题 1 

解：

  故

类题 2 请思考如何计算积分

解：

  故

  其中

类题 3 请推导出积分 的递推公式 

解：

  其中

类题 4 请推导出积分 的递推公式 

解：

  故 即

  其中

类题 5 根据类题 4 的结论，可推导出定积分中大名鼎鼎的“点火公式”—— 



例题 7 

解：

例题 8 

解：

例题 9 

解：

例题 10 

解：

例题 11 

解：当 时

当 时

当 时

例题 12 

解：

例题 13 

解：



例题 14 

解：

例题 15 

解：

例题 16 

解：

例题 17 

解：

例题 18 

解：

类题 1 

解：

类题 2 

解：使用万能公式 



例题 19 

解：

注：

例题 20 

解：

例题 21 

解：

注：熟记公式 和立方和立方差公式 

例题 22 

解：

例题 23 

解：



NO.4-2 不定积分解题方法（下） 

套路三 换元法的基本套路 

（1）整体换元

例题 1 

解：令

原式=

类题 1 

解：令

  原式

类题 2 请计算 和 两个积分 

解：(1)原式

(2)原式

类题 3 

解：令

  原式



类题 4 

解：令

  原式

例题 2 

解：令

原式

类题 

解：令

  原式

（2）三角换元

例题 3 

解：令

原式

例题 4 

解：令

原式

例题 5 

解：令

原式

例题 6 



解：令

原式

例题 7 

解：令

原式

类题 1 

解：令

  原式

=

类题 2 

解：令

  原式

套路四 分部积分法的基本套路 

例题 1 

解：原式

类题 

解：原式



例题 2 

解：原式

类题 

解：原式

例题 3 

解：原式

套路五 换元法+分部积分 

例题 1 

解：令

原式

类题 1 请计算 和

解：(1)令



  原式

(2)令

  原式

类题 2 

解：令

  原式

类题 3 请计算 和

解：(1)令

  原式

(2)令

  原式

例题 2 

解：令

原式 =

类题 1 

解：令

  原式



类题 2 

解：原式

(

套路六 利用分部积分，对分母进行降阶 

例题 1 

解：原式

类题 1 

解：原式

类题 2 

解：原式

例题 2 

解：原式

例题 3 

解：令

原式

套路七 利用分部积分，实现“积分抵消” 

例题 1 



解：原式=

类题 1 

解：原式=

类题 2 

解：原式=

类题 3 

解：原式

例题 2 

解：令

原式

例题 3 

解：原式

类题 1 

解：原式

类题 2 

解：原式

例题 4 

解：原式



例题 5 

解：原式

例题 6 

解：原式

套路八 对复杂因子求导，期待出现奇迹 

例题 1 

解：原式

例题 2 

解：原式

类题 

解：原式

例题 3 

解：原式

类题 1 

解：原式

类题 2 

解：原式




